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Evolution des modeles de culture

tercomparaison des modeéles de culture dans AgMIP



, N %%kase
Les grandes étapes des modeles de R
culture

1965 - 1980

o Développement de concepts et formalismes
0 Modeles de croissance potentiel (heuristiques)

-Co,

-radiation

-temperature

~crop characteristics

« physiology, phenology
» canopy architecture

Potential

1981 - 1990

o Modeles de croissance atteignable E

oVers | applicatif: simplif

1991 - 2000

O Modeles de croissance reelle ‘ 15 s 10 tonha”

oDével oppement d outils de simul at i"™™"=¢ pl| a RRFWPAPMme

o Diffusion dans la communauté
o Développement de modéles de rotation et a sorties environnementales

o Emergence des (F)SPM

2001 2010

o Utilisation hors de la communauté, couplage avec modeles eéconomiques, climatiques, etc.

o Développement de plateformes de simulation de systémes de culture (DSSAT E DSSAT CSM)
o Modélisation de la variabilité génétique, phénotypage

0 Modularisation (FP6 Seamless)
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Une grande diversite de modeles s
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Une pratigue mature, mais qui doit étre® “=°

renouvelée
C Les modeles de culture sont une représentation simplifiee du systeme sol-

plante-atmosphere avec un cadre conceptuel robuste( mi s a | épr e
+30 ans)

C Multiplication des modeles (env. 40 pour le blé) a une valeur heuristique (pour
un groupe qui développe son propre modele)

C Manque de transparencel i é a | wutil i sati on doitesa |
noires »

C Peu amene aux changements (pression des utilisateurs, « plat de spaghettis »)

CTres peu d échanges entre | es model es
modéles monolithiques)

C Beaucoupsontdesout i ls pour |l es etudesplusquemp
des outils analytiqgues du fonctionnement des peuplements cultivés

C Faible diffusion des connaissances acquises en ecophysiologie
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B _ _ . é{i}legée
Des évolutions majeures ces dernieres *

années

C De nouveaux questionnements

0 Modélisation de la variabilite genétique et aide a
la sélection

0 Phénotypage (inversion de modeles)
0 Intégration de données

o Changement climatique Impact, Mitigation,
Adaptation (événements climatiques extrémes,
Interactions entre facteurs climatiques)
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B _ _ . é{i}legée
Des évolutions majeures ces dernieres *

années

C Coordination internationale (MACSUR, AgMIP,
ISI-MIP, CCAFS, IFPRI, )

o Intercomparaison des modeles selon des protocoles
standardises

o0 Nouvelle stratégie de modelisation basée sur des
ensembles de modeles

0 Questionnement des formalismes

0 Coordinationde | amél inwdekes i on de
(Projet AgMaize coordonné par Monsanto)
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AgMIP: The Agricultural Model
Intercomparison and Improvement Project

1y

" The Agricultural

A » i-l M | P Model Intercomparison
Iii‘-, and Improvement Project

Led by Cynthi&RosenzweigJames W. Jones, Jerry Hatfield & Jdnile

[5:18 UF i USDA
Goals
ATo Improve the characterization of world food security due to climate
change,

A To enhance adaptation capacity in both developing and developed
countries.

www.agmip.org
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Crop model intercomparison: the
AgMIP crop pilot studies

Intercomparaison des modéles de culture dans AgMIP
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Objectifs des projets pilotes par %
espece

AcConstituer une communauté scientifique internationale pour confronter les
approches.

AComparer les résultats.
Al @80 dzy 202S0GAT O2,MefmmfatreNBazddey 4 S £ ¢ QS| dzZ / h
A Dans le cadre de protocoles de simulation identiques avec le plus grand nombre de modeles possible
AOELI 2NBNJ £ S8 AYyOSNIAGddZRSE Y RQ2G @ASY
A Ordre de grandeur.
ADépendance des lieux, des cultures.

ARole des types de modeles.
AEntrées ? Equations ? Parametres ? Données ?

Al 2yvairidSNI RSa 2dziAta FIAGA
A combien ?
A comment les utiliser ? (moyennes ? Mawadeles ?)

X0«
0
(0p)
<
Q)¢
0p
_<
(@]

Aaméliorer les modeles.
ANouvelles équations (ex: réponses a la T).
Alnformatique pour les relier entre eux (format des entrées sorties).
A Mieux identifier les parametres et conditions initiales.
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The AgMIP cereal multimodel ensembles

Common
models

Specific
models

Wheat
(n=27)

APSIM
APSIMNwheat
AquaCrop
CropSyst
DSSATERES
EPIC wheat
ExpertN-CERES
ExpertNcGECROS
ExpertN¢SPASS
ExpertN- SUCROS
HERMES

InfoCrop

LPImL
MCWLAWheat
MONICA

SALUS

STICS
WOFOST

LINTUICFAST
DSSATROPSIM
Ecosys

FASSET
GLAMwheat
LINTUL
O'Learymodel
Sirius
SiriusQuality

Maize
(n= 26)

APSIMMaize

AquaCrop
CropSyst
DSSATERES
EPIC Maize

ExpertN-CERE®/heat

ExpertN¢GECROS
ExpertNgSPASS
ExpertN- SUCROS
HERMES

InfoCrop

LPImL
MCWLAMaize
MONICA

SALUS

STICS

WOFOST

HYBRIDMaize
IXIM

LINPAC
Missi

MSB
PlantSys
PEGASUS
SARRAH

Rice
(n=15)

APSIMOryza

DSSATERES
EPIC

GECROS

MCWLARIce

STICS

DNDCGRIice
NIRAES
ORYZA2000
RiceGrow
SAMARA
SIMRIW
WARM
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Crop model intercomparison pilot S
studies

Awheat (27 models), Maize (18), and Rit4) Pilots underway
APilots under development for sugarcane, millet/sorghum, soybean, groundnut, and potato

Haarweg
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usignan . 2
Ames Asia*
* . South * *Shizukuishi
Ludhlana*%ia Nanjing
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* Los Baros
South Sub-Saharan a
AgMIP Sentinel Sites Amorica Africa 0
M
= Wheat Rio Verde orogoro
Mai Piracicaba Ayr
= Malize La Mercy * Wongan Hi"s* Australia*
[ * Balcarce
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A shared protocol

ItNHzy' Y af 286 AYTF2NNIQ )\2\9(;
V Daily weather data
V Soil texture
V Soil water and N initial conditions

| V Crop management (sowing date, water and N)
Ia V Cultivar (qualitative phenology information)
V Observed phenology (anthesis and maturity)
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A shared protocol &

Brasil

Tanzania

Argentina 4

I mA A Hﬁ The Agricultural
M | P Model Intercomparison
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A shared protocol

ItNHzy' Y Gt 26 Ay F2NYI GA%«
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